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SUMARY:

On the monthly fog frequency data for 12 years (1956-1967) and for 50
stations situated in lowlands (valleys and hasins) of Stovenia many s%atlst\c
examanatwons were made by the means of computer IBM=1130, 1f only 1owiand
sta%1ons are cons1dered 311 stratus and other c?oudgenerated fogs are excluded
and mosi1y rad3at1on nga compose the number of fog days.

Annua] dlsirabutxon, tota] frequency, nean values and standard deviations
for each station are given on table 2 and F}g 1 Some general con01u51ons ahout
annual d]StPlbux10ﬂS are drawn from the d1s%r1but1on of extreme s frequencﬁes
(tabie 3), the others from the average d1str1but10ﬂ curve (Fig. 2) accuracy
and significance of which is proved . R

Comparisons of distributions, for all pairs of stations were made by com-
puting correlation coeff\c1ents and the1r extreme va]ues are glven on {abWe by
The pairs of stat1ons with max1ma1 correlation vere used for conpletion of
missing data by 11rear regres31on, The stat1ons with m1n1mal correlat1on, a
which appear more aften, show their pecullar1t1es. ‘

Although the ]ow1ands are d1v1ded w1th hlgh r1dges, the geograph1ca1 di=
str1but1on of average fog frequenc1es in the ]ow]ands anablesia- rather uniforn
scalar analysms- F\g. 4 The h1ghest frequency of foq days is to be found in

the central val]eys and basins of Slovenia that cover the A1p1ne foreground
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many times lover frequencies are on the boundaries toward the Adriatic coast,
in the Alpine highlands and on the margin of the Pannonia plane. A1l differcn-
ces greater than 1 are signifficant,

{n chapter 3 the influences of topografic characteristics of the lowlands
and of their altitude on the fog frequency are examined and discussed and the
results are given on fables 5 and b and in Fig. 8. In the Tast chapter the fog
frequencies and their average yearly distributions are examined for each year
of the period, Although the differences among the years are generally snall
and unsignificant, a trend to a slight increment of fog frequency apears in

this twelve years® period.

Uvoo

Sami podatki o pogostnosti megle 6mogoéajo le statisticno obdelavo, vendar
pa popolna izraba njenih moZnosti privede do sklepov in rezultatov, ki so kli=
matolotko pomembai in nujno potrebni pri gospodarskem naértovanju in v sami
operativi, Predvsem velja to za vse vrste prometa, njegovih sredstev in objeke
tov, ki so lahko optimalno angaZirani le ob upodtevanju pogostnosti megle in
njene razporeditve v prostoru in Zasu, Posebej velja to za tista podrofja Sio-
venije, kjer je megla pogost pojav. Kako pogost pa bomo spoznali prav v ten
delu.

Megla je pogostna tudi na mnogih na¥ih vrhovih, prelazih in planotah,
vendar pa je genetiZno bistveno drugaina {pobogna ali pa so oblaki) in je za-
to, e naj bo ta obdelava podlaga kompleksnej$i, ne kaie meSati z meglo v nie
Yinah in kotlinah, ki je predvsem radiacijskega tipa.

Pogostnost pojava megle je podatek, ki ga je mogofe debiti Ze z navadnih
dezenerskih postaj, saj ne zahteva niti instrumentov niti posebnega strokovne=
ga znanja opazovalca, K1jub temu pa lahko vestnost opazovalca=prostovoljca

precej vpliva na zapisane vrednosti in je zato s tega vidika nekaj izbire
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potrebno, Naslednji kriterij za izbirc postaj je bil ta, da bi kolikor mogole
enakomerno - zajeli vse niZinske in kotlinske predele Slovenije. Tretji krite-
rij je bil &im bolj3a kompletnost podatkov za zajeto 12-letno dobo 1956 do
1967, ki je, kot smo v tem delu tudi statistitno dokazali, dovolj dolga, da so
dobljeni skiepi signifikantni oziroma pravilni in splodni. Po navedenih krite=
rijih smo izorali v niZinah Slovenije 50 postaj, ki so z zaporedno vznatevalno
$tevilko, karekteristiko topografije okoljain nadmorske viSino podane v tabeli

1; njihova geografska razporeditev pa je razvidna na sliki de

TABELA 1

Seznam postaj in njihovih karakteristik

TABLE 1

Register of stations, their characteristics and heights above MSL

1 hjdov&ina 1, 110 26 Gornji grad 3, 428

2 Ambrus 3, 346 21 MNova vas/Bloke 3, 722
3 Babno polje 3, 75 28 MNovo mesto 2, 208

4 Bovec 3, 425 29 Planina/Rakek 3, 456
5 Celje 2, 245 30 Sempeter-Bilje 1, 50
6 Crnomelj 2, 156 31 Gornja Radgona 1, 205
7 1lirska Bistrica 3, 414 32 Goraji Lenart 1, 150
8§ Kofevie 2, 4b1 33 Kostanjevica 1, 158

9 Koper 1, 33 34 Lipe na Barju 2, 290
10 Ljubljana 2, 299 35 HMozirje 3, 347

11 Maribor 1, 275 36 GrbinfLitija &, 242
12 Murska Sobota 1, 191 37 Radele 4, 230

13 Pragersko 1, 251 38 Starfe 1, 240

14 Radlje ob Dravi 4, 216 39 ldrija 3, 333
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‘15 Ratete 4, 864 40 Mojstrana &, 650

16 Ravne na KoroZkem &, 410 it Orme? 1, 220

11 Rogatka Slatina 3, 232 42 Plave &, 90

18 Slovenske Konjice 3, 332 43 Poljane 4, 388

19 SnarjefSetana 1, 311 L Sevnica 4, 256

20 Smartno/Stovenj Gradec &4, 452 45 SoteskafNomeni 4, 483
21 Tolmin &, 180 46 Stara Fuiina 3, 547
22 Velenje 3, 420 41 Trbovlje 3, 300

23 Veliki Dolenci 1, 308 43 Triig 3, 46D

24 Vrhaika 2, 293 49 Volji potok 2, 360
25 Brenik 2, 380 50 Podbrezje &, 460

Uporaba sodobnih elektronskih ratunalnikov, ki se je v meteorologiji pri
nas pritela prav v tem letu, je onogotila natin obdelave in sklepe, ki bi bili
sicer nedosegljivi, To velja posebno za korelacije, ki zahtevajo stotisole ra-
Xunov in jih doslej v takem obsequ ni bilo mogote ratunati. lato so se redka
dosedanja preutevanja megle pri nas omejevala na posamezne kraje, a Se ta so
hila brez statistitnih oziroma ratunsko zahtevnejdih posegov in vrednotenj.

Qsnova preutevanja so podatki o mesenen $tevilu dni 2z meglo za 50 krajev
v nizinah in kotlinah Slovenije /1/. Ti podatki so bi1i skupaj s $tevilko po-

“stajég §%f?0 njene topografske karakteristike in nadmorske vi¥ino preneseni na
perforirane kartice, ki so sluZile kot osnovni material za obdelavo, Manjkajo-
% podatki, ki jih je bilo manj kot 5% (352 od skupnih 7 200), so bili zaradi
kontrol vpisani kot negativna vrednost ter so bili pozneje po korelacijsko=re=

gresijski metodi kompletirani; to pa je cbravnavano posebej /2/.

{, POGOSTNOST MEGLE NA POSTAJAH

|z podatkov na karticah je po ustreznen programu rafunainik izratunal in
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napisal tabelo 2, V njej vidimo (od leve na desno):

TABELA 2

Poprecki in standardne deviacije frekvence megle po postajah
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tevilke postaje, dvanjast popretnih frekvenc za posamezne mesece in takoj pod
njimi ustrezne standardne deviacije, ki so rafunane po enatbi
2

G- & - w
kjer je X posamezni podatek, n ¥tevilo podatkov in X srednja vrednost ali po-
prefek. V $tirinajsten stolpcu je vsota vseh pogostnosti (§tevila dni 2 meglo),
nato $tevilo podatkov - mesecev, ki je za kompletna opazovanja 14k, nato pa
so v 16, in 17, stolpcu popretki vseh vrednosti in njihove standardne deviacije.
ﬁe si pobliZe ogledamo npr. Ljubljano {postaja §t. 10), vidimo, da ima ta ja=
nuarja v popretju obravnavanih 12 let skoraj 19 dni z meglo, standardna devi-
acija (5,36) pa pove, da je, &e predpostavino nornalno razporeditev, 687 janu-
arskih vrednosti nekako med 14 in 24 dni z meglo in torej disperzija (sipanje)
ni posebno veliko, Analogne presoje je mogole narediti za vse druge mesece,
a to pustimo tistemu, ki bo to neposredno potreboval. Primerjava z drugimi me-
seci nam takoj pokaZe, da je v Ljubljani januar najbolj meglen mesec, medtem
ko si delita mesto najmanj meglenega meseca maj in junij s popretno vrednostjo
5,5 meglenih dni na mesec, pri Cemer pa ima najmanjSo disperzijo julij, Cepray

popredno s tremi meglenini dnevi vel. Skupno je imela v teh letih Ljubljana
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torej 1724 dni, v katerih se je pojavila megla, opazovanja so kompletna {144)
in celotno popretie je 11,97 ali praktitno 12 na meses s standardno deviacijo
6o

i o % 4 § v .

Vrednost stolpeev 2, do 13, nam omogocajo predstave letnih razporeditey

pogostnosti negle; te razporeditve pa po ustrezaem programu stroj sam v nekai
P R |
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minutah narige za vssh 50 postaj, kot e prikazano na sliki b, kier oe 50 upge

$tevani fe kompletirani podatki, |z teh grafikonov vidino, da so si lztne raz-

poreditve na posameznih postajah precej podobne, vendar pa obstajajo med niimi
i b . - . . SV

tudi bistvene razlike, Ena noZnost za presojo tega je, Ce si n.pr. pogledamo

podatke o ekstremih teh razporeditev. Ker so podatki na grafikonih zaokro¥eni

na cela 3tevila, vzenimo vrednosti s tabele 2 in sestavinme tabelo 3,

TABELA 3

Pogostnost maksimalnih in minimalnih frekvenc po mesecih

TABLE 3

Frequency of maximal and minimal frequencies of fog with regard to the ﬁonths
of the year
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Slika 1 Grafikoni letne razporeditve pogostnosti megle po postajah

Fig. 1 Graphs of yearly course of fog frequency for individual stations
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v februariu velia za postajo §marje pri SeZani, ki ima od vseh upoStevanih krae

e

sev najmanikrat meglo {komaj 127-krat, kar je res malo v primerjavi z najbolj
neglens postajo Sevnico, kier je bila megla 2343-krat), Svojevrstno dopolnilo
nam daje analogen pregled maksimov sipanja (G ). Pri tem je posebno zanimivo,

to, da je septembra, ko je precej megle in ko imajo mnoge postaje maksimum

frekvence, sipanje ie pri eni postaji meksimaino. To pomeni, da je septembra

©

L

o = & o o o

e e s e e e et megle vedno povsed orece,
S s T Winimi v leinih razporeditvah pogostnosti nastopajo izrazito najvelkrat
junija, To znova potrjuje veliko poveranost megle v nadih kotlinah z dol¥ino
dneva eczirema viSine sonca. Sorazmerno precej postaj pa ima naimani megle mare
3 J J

ca. NajmanjSe sipanje na najve postajah je junija, kar je razunijive, in se

tudi sicer ujema s frekvenco.
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47

19
o

R
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Razlinest oziroma podobnost grafikonov letnih razporeditev megle na sliki
1 je vzualno teZko presojati, tiste, ki so si med seboj najbolj ali najmanj
podobni, pa bi na ta nalin praktino ne mogli najti, 7 matematiZnimi metodami
je to mogoZe dosei, toda mi smo bili natantneidi in smo ugotavijali pedobnost

celotnega niza podatkov vseh postaj z dolo¥itvijo korelacij po enalbi

° . °

- °
°

°
° e o

o o o o
- °
° e e O s e e R K R R
e et 4 0 D b0 e et 2t 58 0 -
o e o
o 0o 4t +o g ae e e

o o o 0 st e e
°
.

33

o
%2

“6

za vseh 2 450 kombinacii med pos:

ami, Tako smo 2a vsako postajo dolofili po-

stajo z ajej najbolifo in njei najslab¥c podobnostin = z nieno maksimaine in
] 3 ] ]

R . minimalno korelacijo; rezultati so prikazani v tabeli &,

37
B
o
.
39
45

e . . ; Leva polovica tabele b nam daje k $tevilki vsake postaje {prvi stolpec),

katera od ostalih 43 postaj (2. stolpec) ima v celotnem nizu njei najbolj poe

dobno razporeditev. V tretjem stolpcu je sam korelacijski koefigient, v 4, in

5. stolpcu pa sta regresijska koeficienta za Tinije regresije Xg = b2,1X1 + 2

ter sta dofolena z enalbama

68
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‘Analiza tabele 4 nas privede do zanimivih sklepov, Tako nam npr. pove,
da je razporeditev pogostnosti megle v Ljubljani najbolj podobna tisti v No-
- vem mestu ob korelaciji 0,76, pri Cemer pa YeZi celotna 1jubljanska razpore-

: ditev za 3,4 {koeficient a) viSe - v popredju je torej v Ljubliani tri dni z
meglo vef, kar je sicer razvidno Ze iz tabele 2, Maksimalno korelacijo 0,88

kaZeta postaji 6 in 25 to sta ﬁrnomeij in Brnik, vendar je visoka korelacija

Yahko posledica kompletiranja brnidkih podatkov. Pri teh in Se pri 11 parih

Maxima]
postaj velja maskimalna korelacija tudi v obratni smeri, Postaja z najmanj%o

o A
9

naksinalno korelacijo komaj 0,49 je Sevnica, kar daje misliti, da morda z njo

o

¥ 1%
z 2e Poas =0:08  =0.03 1478
R ¢ s 9205 0.08 5,53
b4G 7 mou0s 0,08 3.6h nekaj ni v redu; ta postaja ima dalel najvel meglenih dni, kar bi lahko izha-
5 34 : “3 mUedl w041y 2589 ? '
& 2% 2 “ ~0s00 =0,00 909% . . N iy : v : s
7 39 6 16 -0.04  «0,04 4.7 jalo iz sistematiZne napake v opazovanju (nrp. upo$tevanje talne megle v dalja-
5 20 7 g =0.08 0,11 7033
g 19 8 & “Cell «0,20 7,75 i)
10 zs N 0025 ~0.13 3,01 Yije
iy 12 S9¢l% 0419 10.20
11 43 O 0.0 ] vo .. . . . - .
2o 1z a1 oo oros 2t Mininalno korelacijo z Ljubljano kaZe postaja $t, 43, to so Poljane nad
e 20 13 43 0e03 0,07 2,23 M ¥
15 et 5 oge 8 79+61 10441 skofjo Loko in sicer 40,19, Ceprav je to najvedja vrednost od vseh minimalnih
Zi 22 1A ~0:17 ~C,C 2274 .
17 32 s 40 =0:05  =Cals  §,52 . " . vs .
16 a1 e 0463 0,00 5,62 korelacij, nas vseeno preseneta, saj gre gotovo velinoma za isto meglo Ljube
19 2 5 3 =0e28 0,12 3606
19 43 =0al19 =0, o4 . » s . : T 1 .
O 20 40 0,06 s o8 1janske kotline, ki sega navzgor po Poljanski dolini. Ce pa pogledamo drugi
2z 2 2 19 TQrki moe2s suce 0 . M .
2z 35 e oios 0w bes2 vertikalni stolpec te desne polovice tabele 4 natanZneje, vidimo, da nastopajo
YRS 24 a3 ~0.0%  ~0.08  @.2o 0. .. . : :
28 13 2 1 003 0,04 g3 Poljane kot partner z minimalno korelacijo kar 17-krat, To pomeni, da ima
PR =0e1% ~0,17 5,63 V
28 32 27 a3 0.07  0.08 3,7 : . s s . . . .
e a 28 4 S o pogostnost megle v Poljanah najbolj samosvojo razporeditev - bolj samosvojo
300 1 is =Cs1ll  =0515 4,76
T 3 30 43 “Cel? ~0.06 = ; . A :
21 33 305 T9el7 =0t 29 kot npr. Koper ($t. 9), ki ima posebne pogoje za nastanek megle /3/, a se po-
32 28 o S G012 Cs01 8513 ? 9
23 31 e 2 Cs15 0519 4503 R R ; , cis s sys e
""" T e i e 0220 0409 73 javlja v tem stolpcu Je 3-krat, Podatki s Poljan so zato sumljivi in silijo k
g > = L9 Q.02 Ua07 22 :
36 3% 35 43 =0200  =0.00  2.8¢ . sy vals . . ¥ s .
373z 369 20,02 ~0.04 1iios detajlnejsi preuditvi; ta razporeditev (slika 1 &t. 43) je res v nasprotju z
38 3 37 i 0,19 5 ’
i6 215 Ts3 4632 H
9 e 38 % =00l =040 . i o s . v . : . P : :
2] 35 26 soite —olg 4l ostalini, saj kaZe v zimskih mesecih malo megle, poleti in v jeseni pa znatno
112 “C 43 ~0e28 0,09  2.25 .
. oo et Joeos 2008 veC, Vetkrat se v tem stolpcu pojavlijata e postaji Bovec {8<krat) in Smarje
46 16 43k ~0e31  =0:83 10.66 C ey . . , . . , . Ce.
45 3 4540 =0u14 =050 17,4y pri SeZani (7-krat), ki inata torej tudi bolj svojevrstni Tetni razporeditvi
46 34 45 ;g mgam “0,05 3,09
&7 8 s s 0% Da12 ° . . . P
0 o 4726 -0009 -0u13  oies frekvence, Vendar pa Bovec nima podobne razporeditve kot Poljane, saj ima prav
49 10 :f i; =008 ~0.03 1,53
50 k4 a2 0.0 1. P 2 sy Pl o s s v )
8 50 43 —gezp —gioy ird2 z njini najmanjSo minimalno korelacijo =0,31, in torej Ze prav nasprotno raze
poreditev (ko so vrednosti enega visoke, so vrednosti drugega nizke in obratno,
10 ,
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k

(s

artnerii pri maksinalath korelaciiah ne najdemc postal, ki bi pogosts

nasd

m

pate. Najvelkrat {Sekrat) ze tu nojavi Murska Sobota, kar lahko pomeni,

da ima ta lstap razporeditev, ki e najboli blizu popretni razooreditvi megle
v nliinah Sloveniie,

7

najbnini spremembani v programu sno o

i dve analoond tabali, pri e

mer pa 30 te kplifine dolofens posebej za pomladno in jesensko polovico leta,

Pritakovali smo vikje korelacije, ker se dve razporeditvi za pul Teta laZe

ijemata kot za celo Jeto, V posameznih primerih sme res dobili boli%e korela-
¢ije, v popredju pa ne, ker se je z defitvijo prinerov $tevilo vrednosti
zmanjdalo na polgvigog Poprefje maksimalnih korelacij v tretjem stolpcu tabea
e & je 0,71, medtenm ko je popretje za jesensko polovico Jeta 0,68, za pomald=
no, ko je megle manj in je sipanje relativno vetje pa le 0,65, To kaZe  med
drugin tudi to, da so Poljane svojevrstne predvsen v ponladni dobi, ko nastos
pajo kot partner z mininmalno korelacijo kar 33=krat, medtem ko nastopajo jeses
ni le 19=krat, Jesenska razporeditey je precej svojevrstna tudi v Slovenskih
Konjicah (7=krat) in Mojstrani (5-krat). Hadaljnja preutevanja bodo potrebna,
da bomo lahko ugotovili, ali so te posebnosti nastale zaradi napak pri opazoe

2

vanjih ali pa so tam pogoji za nastanek megle zares specififni,

t1o SKUPNA RAZPOREDITEY" IN KARTE MEGLE

Ko gledamo razliZne diagrame slike 1, se nam vsiljuje vpraSanje, kakgna je
“cupna oziroma popredna letna razporeditev megle za vse fe postaje skupaj, Tak
yrafikon dobimo iz predzadnje horizontalne vrste tabele 2 in je v izqlajeni
abTiki prikazan na s¥iki 2. Ta predstavija torej poprefns letno razporeditev
pogostnosti megle v ni¥inah STovenije, iz nje vidino, da pri nas pogostnost
megle od junija, ko nastopa ninimum, naglo naradfa in Je avqusta preseie gee
Totni popre¥ek (5,7) ter dose¥e maksimum v zafatku oktobra, v zimskih mesecih

ima pracej enako vrednost, po januarju pa pritne po eksponencialni keivulig
padati proti junijskem minimu.
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S1ika 2 Skupna letna razporeditev za 50 postaj Slovenije

Fig, 2 Yearly course of fog frequency for all 50 stations in S]oven1a

Vainost te krivulje terja.Se nekaj statistitne analize njenih Tastnosti.
Ker zajema vse postaje s tako razli¢nimi pogostnostmi in razporeditvami je ra-
2untjivo, da je sipanje veliko in za posamezne mesece podano v zadnji stti
tabele 2. Dolofimo zato natantnost vsake totke te krivulje, to je tako imenoe-

vano natantnost popretja oziroma njegovo napako na nivoju 0,05 po enatbi

CS ~ 2,0 <

Ker predstavlja vsaka totka dejansko 600 vrednosti, je ¢ X ngkake ned 0,3 in

13




0,5 To pa pomeni, da obstaja samo 5% verjetnosti, da bi lahko padla kakina
srednja vrednost izven ¥ 1/2 centinetra Sirokega pasu ob tej krivulji, ki je
torej molno reprezentativna,

 ustreznin dodatkon programu, ki je zahteval nekaj vef tehnilnega in pro-
gramskega dela, je stroj napisal podatke v geografski razporeditvi skupaj z
mejani Slovenije v merilu pribliZno 1:900,000 (slike 3 do b, ki so tu pomanj-
$ane na 1:1,800,000), Progran je sploden in je na ustrezna mesta mogoce vstav-
1jati razli¥ne vrednosti, Karta na sliki 3 nan daje geografsko razporeditey
postaj v skladu s tabelo 1, vrednosti na sTiki & so zaokro¥ena poprelna mesele
na Stevila dni z meglo, na sliki 5 so standardne deviacije teh popretkov (brez
decimalne vejice, ki bi morala stati za prvo Stevilko) in na sliki 6 so koefi-
cienti variabilnosti mesetnih popretkov,

Karta na s1iki & je torej karta popretne pogostnosti megle v ni¥inah in
kotlinah Slovenije, Med posameznimi ni¥inami so grebeni in vrhovi, ki imajo
seveda glede megle povsem drugagne pogoje in vrednosti. Zavedajof se tega, pa
jih abstrahiramo in poskusimo izvleti po dobljenih podatkih navadno skalarno
analizo, Ta nam je dela, kot je razvidno s slike 4, nepriZakovano preprosto
geografsko razporeditev z dvema zakljutenina izopletama frekvence 10, ki ju
dokaj enotno obkroZa podroZje znotraj izoplete frekvence 5, Zunaj tega podrog-

“ja sta le %e dva kraja (I1irska Bistrica in Gornja Radgona). Ne glede na veliw
ko razgibanost terena, ki obdaja niZine, je torej ofitno, da je na obmod ju
osrednjé S]ernije v niZinah megle nekajkrat ve¥, kot v ni¥inah na njenem ob.
robju. Vzroke za manj¥o pogostnost na obrobjih pa lahko loZimo v tri skupine:
na jugozahodu vpliva bli¥ina morja, na severozahodu gorski svet Julijskih in
Kamniskih Alp, odkoder se zrak po razmeroma ozkih dolinah spuita v veljo osred-
njo kotlino ali v niZine, pri temer se mefa in adiabatno ogreva; na vzhodu pa
je vzrok $iroka Panonska niZina, ki omogota podobne efekte, kakrini so v gor-

sken svetu, V kotlinah osrednje Stovenije z zmerno razgibanin okoliSnjin tere=

14

nom in v dnu velikih kotlin so torej ofitnc najugodnej¥i pogoji za pogosten

nastop radiacijske megle, ki tu previaduje,
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Slika 3 Karta - razporeditev postaj

Fig. 3 Geographical positions of stations
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Slika 4 Karta meselnih popreckov pogostnost

Fige 4 HMap of monthly means of fog frequencies
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Slika € Karta koeficientov variabilnosti

Fige 6 Map of variabilty coefficients
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# #GORICA

K1jub muhavosti pojava in razgibanosti terena je bile karto megle v niZi-
nah Slovenije torej mogole narisati in chrazloZiti. Gotovo pa je posebno glede
geneze megle ta karta pomanjkljiva, ker ne vsebuje dvignjene megle o nizke
stratusne oblalnosti; glede pogostnosti pojava samega in s tem njegovega vpliva
na gospodarstvo, pa je njena vrednost nedvomna,

Frekvenca megle v nekem kraju, zilasti pa kadar je ta nizka, nima normaine
{Gaussove) razporeditve ker negativnih primsrov ni in je frekvenfna razporedie
tev nagnjena, to pa tem bolj, Cim manj¥a je srednja vrednost. Zato standardna
deviactja vsake srednje vrednosti naradfa z njo in je tudi geografska razpore-
ditey disperzije (s1ika 5) podobna pogostnosti. Nekolike boli¥e slike nam dajo

koeficienti variabilnosti

KV e . 100

g
X
ki predstavijajo relativno sipanje. 7! keeficienti so podani na sliki 6 in
analizirani, 1z izoplet na tej sliki vidimo, da je to polje podobno tistemu
na sliki &4, Ceprav je sedaj v sredini minimum, kar je rezumljivo. UYgotavimo
lahko nekaj posebnosti kot npr, veliko relativno sipanje v zahodni Sloveniji,
scrazmerno majhno v Kofeviu itd.

Radi bi vsekakor ugotovili, katere postaje se po popredni pogostnosti nege
e med seboj bistvens razlikujejo in katere ne. Pri tem si pomagamo s statistife
no keli¢ino, imenovano standardna napaka razlike dve popreénih (SE), ki jo do-

bime po enalbi

2 2
SE = E?ii. + ~f§.2
"
)

in je uporabna za n » 25 (pri nas je okrog 140). Pravilo pravi /4/, da je raz-

lika dveh popretij verjetno signifikantna (znatilna in bistvena), &e je njena

1




absolutna vrednost vefja od 25E in zagotove signifikantna, Ze velja TXIwX Iy
. 4=kl

3SE, Ceprav inamo standardne deviacije Ze fzrafunane in podane v tabeli 2, bi
bilo prevel, e bi tu hoteli podati signifikantnost razlik 2a vse mo¥nostd

ned temi postajani, ker jih je 1225, Natanfen izrafun si za poljubni dve po-
staji lahko naredi vsak, ki ga to zanina. Za hitrej3o in pribliine primerjave
signifikantnosti razlik pa si pomagamo s sliko 7, ki swo jo dobili po nasled-

njem preudarku:

T4
1.4 ronliks
. Z2g0t070
signifikantna &
1.2+ XY
5
.0 Ry
1.0 >
u &
0.8 °
6 5
0.6 N
) 4?’;;
C.41
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. signifikantng
e *0. 0 i } { i

L R
o 1 2 3 4 5 60

Slika 7  Nomogram signifikantnosti razlik popretij

Fige 7 Nomogram for determination of significance of differences between
means

Pri kompletiranih podatkih je $tevilo primerov enako e, e 1k in ker se

tudi standardne deviacije pri problematiZnih primerih mnogo ne razlikujejo,

se gornja enatba poenostavi v nasiednjo

v
- S

kier je k = 12in O v standardna deviacija, in sicer tista od obeh, ki je
vetia, Vidino, da so glede na dovolj dolgo dobo opazovanj (14 nesecev) in s
ter dovolino $tevilo podatkov, skoraj vse razlike srednjih vrednosti, ki so
vetje od 1 signifikantne, To za grobe primerjave po karti slike & zadostuje.
Za primerjavo z vetjo potrebno natantnostjo pa bi bili potrebni izracuni s

podatki tabele 2,

|11, POGOSTNOST MEGLE V ODVISNOST! 0D TOPOGRAFIJE IN NADMORSKE VISINE

NiZinske predele Slovenije lahko razdelimo oziroma karakteriziramo glede

na njihovo topografijo na naslednje $tiri razrede

1, odprta niZina (13)
2. velika kotlina (9)
3, najhna kotlina  (15)
4, ozka dolina (13)

e zvrstimo vse nade postaje glede na njihovo lego v katerega izmed gornjih
razredov, lahko za vsek razred izvedemo podobno analizo, kot smo jo prej za
vsako postajo ter tako ecenimo vpliv topografije na pogostnost megle. Koliko
postaj je v vsakem razredu, nam povede gornje Stevilke v oklepajih, katere po-
staje so to, pa ugotovimo po tabeli 1.

Rezultati, ki jih je v tej zvezi dal ralunalnik, so razvidni z #gornje
polovice tabele 5 in levega dela slike 8, Iz tabele, ki vsebuje natantnej3e
vrednosti vidimo, da v letnih razporeditvah v vseh ¥tirih razredih nastopi
minimum junija, maksinum pa oktobra, vendar pa glede letne amp?i%udé notno iz=

stopa 2. razred (velika kotlina) z 10,2, medtem ko je v ostalih treh razredih
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amplituda med 6,1 in 6,9, Kraji v velikih dolinah dajejo tudi najviije popret.
je, teprav je disperzija najmotnejSa v ozkih dolinah. Najmanj¥o popretno poe

gostnost megle imajo odprte niZine, sipanje pa je najmanj¥e v majhnih kotlinah,
Izbira partnerske postaje za kompletiranje podatkov po topografskih karakteri-

stitah bi lahko torej dala tudi zelo slabe rezultate.

TABELA 5

Popretki in standardne deviacije po razredih karakteristik topografije in nade
morske viSine

TABLE 5

Means and standard deviations according to the topographic characteristics
and heights above MSL

v BCO3TCIE §:1s-a
.3 3088 2613
3 23 Tz.23
1 L 1.7
3 Tt Le77
LETHA 22ZP338D0ITSy WEGLE 20 “ADVIRSKI VISINI <RAUITY
J = v A ) A c
4 J < A s c > sUTA % dC9]ICLg SIG-A
SRI2,.vE -
Seb & 246 1.7 I3 2 1.7 341 5.4 7 5 .
. . L let 142 1, : 2 5.5 5.3 z 3 s
2073 1057 1676 Lle3u 1aTa 1233 2.3 3503 2033 4e63 3?3i 3?42 “ree ’ Lo 237
363 806 3.0 & 353 364 33 T7.5 12,7 11
.3 503 7705 13 3 1 o 2 5 2 E
4088 3059 3,75 3ead 3238 3420 c.5h 5.3 5011 5038 3005 ans IR B O Tan 25
505 640 3,3 3 265 263 347 5.5 3.4 3.3 s
2 s 1205 2, o7 5% 4 2.3 5,3 3.6 723 2 5,02 5
2015 1082 lofh 2403 2015 2427 3417 Gacl 0477 Gube 2095 2,97 T e e
3¢5 2e4 205 1486 3eT 345 1.7 241 4,3 5
24 2.5 leg ° Ze a7 . e 403 Se.& Lk 1 52
1o56 2055 T.37 1421 C433 Sabht 0.70 1650 2,13 2.;7 1e42 1.22 e ‘ 2e32 et
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Hed temi 3tirimi skupinami oziroma razredi je moinih 6 razliénih razlik

popretkov, ki so podani v levi potovici tabele 6.

TABELA 6

Razlike popretkov in njihove signifikance med razredi topografskih karakteri-
stik in nadmorskih visia,

TABLE &

Differences of mean values and their significancies between classes of topo-
graphic characteristics and Heights above MSL

TOPOGRAFSK IH KARAKTERISTIK NADMORSK 1H VIS IN

Razreda A X Sign. Razreda O X Sign.
12" 520 0,01 1.2 3,09 0,05
1.3 0,73 ni 123 1,01 ni

1a4 3,38 0,05 14 1,19 ni

2-3 4,50 0,01 2-3 2,08 0,05
2.4 1,85 ni 2-4 4,28 0,01
3.4 2,65 0,1 (ni) ’ 3ot 2,20 0,05

Tu vidino, da imata najbolj razlitna popretka razreda 1 in 2 (na levi),
nedtem ko sta si v pogostnosti megle odprta niZina in majhna kotlina najbolj
podobni! To nas vsekakor presenefa, vendar pa je treba pred kakrSnimi koli
sklepanji ugotoviti signifikanco.

Ker je primerov {postaj), ki doloajo prestostne stopnje v posameznih raze
redih premalo, da bi veljala normalna razporeditev, moramo dolofiti signifi-

kanco po Studentovem % - testu
te OX/SE
nakar primerjano t z vrednostmi v Studentovi tabeli glede na prostoétne stop=

nje (n1 +’n2 - 2). Po tem postopku ugotovimo, da ima velika kotlina bistveno
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ved megle kot odprta ni¥ina (1-2) ali majhna kotlina (2-3), saj so razlike

motno signifikantne na nivoju pod 0,07, To pomeni, da je ver]

o3
or
g
ety
=
e

razlika zgoli nakliufns, mani¥a od 1%, Raziika med 1 in 4

n b e signi=

fikantna na nivoju 0,05; medten ko raziike med odprio niZing in ma
by

3}, med velike kotlino in ozko dolino {[2-4) ter med maj

ajhno kotlino in ozko

doting (3-43 niso signifikanine, To pa pomeni,da
sodobnost ckolice dveh krajev ne daje dovolj csnove za domneve, da je v teh
dveh krajih podobna tudi pogosinost nastepa megle,
iz grafikonov na siiki 8 levo je videti, da v obliki letnega poteka po-
gostnosti pri prvih treh razredih ni videti bistvene razlike, medtem ko je v
ozkih dolinah megle ponladi, poleti in pozimi skoraj enako.
Da bi preudili vpliv ﬁadmoroke vigi
Te wplive, smo naredili majhno spremenbo v programy in stroj nam je sortiral
podatke po razredih nadmorske vi¥ine krajev in sicer za 200 meterske intervae
le, da bi bilo v posameznih razredih dovolj primerov; njih ¥tevilo je podano
v ollepajus
1. do 200m (9)
2, 201 = 400 m {25)
3, 401 « 600 n (12)
bo nad 600 m [4)
I2 rezultatov v spodnii polovici tabele 5 vidino, da imajo v Sloveniji
najvetkrat meglo niZinski in kotlinski kraji v nadmorski viSini med 200 ia
500 n, medtem ko imajo niZe in viZe leZefe niline in kotline v popredju megle
manje Da je ta ugotovitev utemeljena, nam povedo signifikance (tabela 6}, ki

4

so za razlike popredij zaporednih totk {z nara&fajoto nadmorsko vidino) 1«2,
223 in 3=k) ha nivoju 0,05, razlika 2=k pa je celo na nivoju 0,01, Velja to-
rej, da imajo v Sloveniji od 400 m nadmorske viSine navzgor kotline in doline

tem manj megle, &im vefja je njihova nadmorska vidina.

B4 ’

o kotling

ine na pogostnost megle ne glede na osta=
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Slika 8 Letne razporeditve megle za razlitne topografske karakterisiike in
razlitne nadmorske vi¥ine

Fig. B8 Yearly courses of fog frequency for various topograph1c characteristics
and different heights above MSL

8




Po tabeli 5 Yahko Ze na pogled ceenimo, da je koeficient variabilnosti za
vse razrede vi&in pribliZne enak (ned 50 in 65} in torej ni razlik v prelative
ni disperziji, vendar pa je sipanje toliksno, da nadmorska vi%¥ina doline ne
pove mnogo o dejanski pogostnosti megle v njej, Oba kriterija lahko kombinirae
mo v grobo ugotoviteyv, da imajo v popretju najvel megle velike kotline z nade
morsko vigino krajev med 200 in 400 m,

Tudi grafikoni na desni polovici slike 8 ne kaZejo posebnih razlik v et
nem poteku ter je tudi razlika Q amplitudah signifikantna e med razredoma 2
in 4o To pa le nakazuje domnevo, da se sezonsks razlike v pogostnosti megle z
nadrorsko vi¥ino manj¥ajo. To bi veljalo seveda le 2a ni¥ine in kotline; kraji
na poboljih in grebenih imajo gotove precej drugacne pogostnosti in razporedit=
ve, ker so viasih, ali pa pogostno, v eblakih in je tam megla genetiZno pove

sem druge vrste,

IV, PREGLED POGOSTNOST! MEGLE PO LETIH

Konéno nas zanima, kako se spreminja pogostnost megle v na¥ih krajih od
leta do leta, oziroma kak3ne so razlike med leti, Ne da bi §1i v podrobnostt
glede tega za posamezne postaje ali za razrede topografskih karakteristik ali
nadmorskih vi¥in, si bomo ogledali razporeditve po letih kar za vse postaje
skupaj. Rezultati so podani v tabeli 7 in na sliki 9,

lz pUpreE1j v tabeli 7 vidino, da so razlike med posameznimi 1et1 soraze
“mernd majhne, saj leZe poprene mesefne pogostnosti megle med 5,03 in 6,29 ter
je torej najvecija razlika komaj 20, Po pribli’ni enabi za napake razlik poe
pretij, ker jo k = VB00 = 24,5 in standardnih deviacij, ki so za vsa leta
skoraj enake kot popreki sami, vidimo, da so verjetno signifikantne vse raze
Tike, ki so vetje od 0,5 in zagotovo signifikantne tiste, ki so vetje od 0,75,

Razlike pa se gibljejo prav okrog teh vrednosti, zato lahko brez natantnega -

izratuna ugotovimo npre da sta Teti 1956 in 1966 signifikantno razliZni oziroma,
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da je bilo leta 1966 bistveno veZ megle kot Teta 1956, Masprotno pa ugotovine,
da so rezlike med leti 1957, 1958, 1967 in 1964 majhne in neznadilne. Natanie
ae fzralune za vseh moZnih 66 razlik med temi 12 Teti jo po potrebi mogole

hitro dobiti, a se tu vanje ne bi spuStali, ker za sploSen pregied, ki ga Ze-

Timo podati, niso zenimive,

TABELA 7

Pogostnost megle v niZinah $lovenije po posameznih letih (K =1 195)

TABLE 7

Frequency of fog in Yowlands of Slovenia for individual years

JF v A u J J A s 0 XN D SUMA N PCPRECJE  SI1GvA
VSEH VR, VSEH VRe
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Slika 9 Letne razporeditve megle v Sloveniji po posamsznih letih

Fige 9 Yearly courses of fog frequencies in Slovenia for individual vears

Grafifno prikazane letne razporeditve pogostnosti megle po posameznih lew
tih na s1iki 9 nam kafejo nekaj vel razlik. Posebno svojevrsina letna razpore-
ditev je bila Teta 1963, ko je bils od marca do avqusta enako meglenih dni kot
novembra, Skupnemu letnemu poteku s slike 2 najbolj podobna razporeditev pa je
bila ofitnc leta 1958, V celoti lahke forej ugotovimo, da je megle pri nas
vsa leta pribliZno enako, feprav je opaziti rahel trend k porasty njene po-
gostnosti v zadnjih 12 letih, kar pa je prav lahkoe tudi posledica vestnej¥ih
opazovanj, e

Delo je del raziskovalne naloge *Razvej in razkrajanje megle v kotlinah
Siovenije® in je bile opravljeno na Katedri za me%aoro?ogijo FNT s sredstvi
te fakultete,
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